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Inledning

En av forutsittningarna for en god samhaillsplanering r information om vilka
omraden som riskerar att sittas under vatten vid en Gversvimning och att planera
for det i ett tidigt skede. Hir spelar 6versvimningskarteringen en viktig roll
eftersom den ar ett virdefullt verktyg for att identifiera risker och kartligga
konsekvenser av en 6versvimning. Hoga vattennivaer och kraften hos
framforsande vatten kan orsaka stora skador pa bebyggelse och infrastruktur och
kostnaderna f6r samhallet till £6ljd av 6versvimningar dr betydande. Ju mer
infrastruktur och byggnader som byggs i anslutning till omraden som kan
Oversvimmas, desto kinsligare blir vi for dessa.

Oversvimningskarteringen kan anvindas bade som underlag fér atgirder att
minska riskerna f6r och konsekvenserna av dversvimningar i savil befintlig
bebyggelse som vid ny exploatering. Vattnets berdknade utbredning gar att
kombinera med annan information som lokalisering av samhillsviktig verksamhet,
viktig infrastruktur eller anldggningar som hanterar milj6farliga amnen. En
oversvimningskartering kan ocksa vara ett underlag f6r planering av
riddningsinsatser 1 samband med en 6versvimning.

Bakgrund

MSB har sedan 1998 karterat ett drygt 70-tal vattendrag och sjéar. De karterade
vattendragen har prioriterats av MSB i samverkan med SMHI och lansstyrelserna.
MSB uppdaterar kontinuerligt karteringarna for att fanga upp férandringar langs
vattendraget eller for att till exempel inkludera ny héjddata, bottendata och
uppdaterade flodesberakningar.

Uppdateringarna 6kar detaljeringsgraden i karteringarna och ger darmed en 6kad
anvandbarhet i till exempel fysisk planering.

Oversvimningskarteringarna visar vattnets utbredning for tre olika scenarier, 100-
och 200-arsflédet samt det berdknade hogsta flodet (BHF). 100- och 200-drsflodet
ir floden som intriffar eller Gvertriffas i genomsnitt en gang pa 100 édr respektive
en ging pa 200 dr. Det beridknade hogsta flodet motsvarar en situation dir alla
naturliga faktorer som bidrar till ett hogt flode samverkar vilket motsvarar ett
teoretiskt virsta scenario. Detta fldde har ingen exakt aterkomsttid, men en grov
uppskattning ir att det berdknade hogsta flédet intriffar i genomsnitt en gang pa
10 000 ar. Flodesberikningarna har utforts av SMHI.

Oversvimningskarteringen av Kopings- och Kélstain for strickan norr om E18-
Milaren har utforts av Norconsult AB pa uppdrag av Myndigheten f6r
samhillsskydd och beredskap (MSB). Karteringen 4r en uppdatering av tidigare
utford kartering med bland annat nya flédesuppgifter, nya klimatscenarier, ny
héjddata samt uppdatering av den hydrauliska modellen som legat till grund fo6r



karteringen. Karteringen omfattar enbart naturliga fléden, det vill sidga inte fléden
uppkomna genom till exempel dammbrott och isddmningar. Utbredningarna
redovisas som ett separat skikt for varje karterat flode. Den hydrauliska modellen
kan dven anvindas for att ta fram andra scenarier och kan himtas kostnadsfritt pa
MSB:s portal for 6versvimningskarteringar.



Allmant om
oversvamningskartering

En 6versvimningskartering visar hur stort omrade kring ett vattendrag som ticks
av vatten vid olika fléden. For att kunna berikna vattennivder och utbredningen
av en Oversvimning for ett flode med en viss dterkomsttid anvinds en hydraulisk
modell. Modellen innehaller information om fléden, héjddata och strukturer i
vattendraget sisom broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar
vattnets niva och utbredning. Modellen innehaller ocksa uppgifter om
vattendragets Ovriga egenskaper som lutning och bottenfriktion samt landskapets
topografi och geometri. Efter genomférda berdkningar i modellen kartliggs
oversvimmat omrade i GIS genom att beriknade vattennivaer fran den
hydrauliska modellen interpoleras och jaimférs med beskrivningen av topografin.

Anvandning av oversvamningskartor

Kartliggningen kan anvindas som underlag vid kommunens riskhantering och
samhillsplanering samt for insatsplanering av riddningstjanstens arbete.

Prognoser och varningar vid héga och for 6versvamning

De hydrauliska modeller som satts upp for de vattendrag dar MSB utfort
oversvamningskarteringar forvaltas av MSB. Da SMHI utfardar varningar for hoga
floden eller for dversvamning i nagot av de karterade vattendragen kan modellen
anvandas for att ta fram detaljerade vattenstandsprognoser. For detta kravs att en
utférare med programlicens kér modellen med prognosticerade fldden fran SMHI.
Modellen kan hamtas pa éversvamningsportalen.

Immateriella rattigheter

MSB har upphovsritt till de av MSB framtagna 6versvimningskarteringarna som
skyddas av upphovsrittslagen (1960:729). Innehallet i rapporten och GIS-skikt fir
nyttjas och spridas, helt eller delvis, férutsatt att MSB anges som killa.

Allt ansvar vid nyttjandet av rapporten och GIS-skikten vilar pa anvindaren. MSB
frantar sig allt ansvar f6r produktens funktion eller anvindbarhet f6r nagot visst
dndamal.

Rittigheter till underlagskartor i rapporten tillh6r Lantmiteriet och far inte nyttjas
utan Lantmiteriets tillstind.


https://www.smhi.se/professionella-tjanster/sakra-samhallen/undvik-oversvamningar-med-hjalp-av-kartering-1.185418

Floden och aterkomsttid

Som matt pa 6versvimningsrisken anvinds ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva éversvimningar av samma
omfattning. Ett fléde som har en aterkomsttid pa 100 ar uppnas eller Gvertriffas i
genomsnitt en gang pa 100 ar. Det innebir att sannolikheten f6r hindelsen ir en
procent varje enskilt ar. Begreppet daterkomsttid kan ddrmed ge en falsk kinsla av
sikerhet eftersom det bara anger sannolikheten att just det flodet ska intréffa
under ett och samma ar. Emellertid blir den ackumulerade risken avsevirt storre
eftersom man exponerar sig for risken under flera ar.

Begreppet drlig sannolikhet anvinds ibland for att beskriva sannolikheten att ett
visst flode intriffar under ett dr. I tillimpning dr innebérden av de bada begreppen
arlig sannolikhet och dterkomsttid oférindrad, men arlig sannolikhet speglar bittre
att det handlar om 16pande riskexponering.

Tabell 1 visar den arliga och den sammanlagda sannolikheten for att ett fléde med
en viss aterkomsttid ska 6verskridas under en lingre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har till exempel 40 procents sannolikhet att intriffa under
en 50-arsperiod och ett fléde med aterkomsttiden 10 000 ér har en procents
sannolikhet att intriffa under en 100-arsperiod.

Tabell 1

Sannolikhet for ett visst fléde uttryckt i procent under en period av ar.

Flode | |

Arlig | 10 &r | 50 ar 100 &r | 500 &r | 1 000 &r
20-arsflode 5 40 92 99 100 100
50-3arsflode 2 18 64 87 100 100
100-arsflode 1 10 40 63 99 100
200-arsflode 0,5 5 22 39 92 99
1 000- 0.1 1 5 10 39 63
arsflode
10 000- 0,01 0,1 0,5 1 5 9,5
arsflode

Det dr svart att beridkna floden med mycket linga aterkomsttider (6ver 200 ar eller
mer). Detta medfor att osidkerheterna i de framtagna flédena blir stérre med 6kad
aterkomsttid.

Floden i ett forandrat klimat

Eftersom aterkomsttider beridknas pa uppmitt data férutsitts att observationerna
ar likartade over tid. Dvs. en ovanlig hindelse dr lika ovanlig statistiskt sett i borjan
av seklet som den ir i slutet av seklet. Men, om klimatet blir alltmer nederbordsrikt
dndras det statistiska underlaget sa att en ovanligt nederb6rdsrik hindelse nu i ett



torrare klimat blir vanligare i ett framtida, blotare klimat. Detta innebir att det inte
lingre gar att bedoma dterkomsttider i framtiden enbart baserat pa dldre mitdata.
For att ta hdnsyn till dessa forandringar behéver dven analyser av klimatscenarier
som beskriver det forvintade klimatet i framtiden genomféras.

Dessa scenarier dr beskrivningar av flera tinkbara utvecklingar av klimatet i termer
av exempelvis arsmedeltemperatur eller nederbérd utifran olika antaganden om
framtida halter av vixthusgaser i atmosfiren. Vanligtvis anvinds FN:s klimatpanel,
IPCC fyra utarbetade utslippsscenarier RCP:er, ”Representative Concentration
Pathways”. Dessa olika scenarier ska representera ett spann av mojliga
utvecklingsbanor inom klimatpolitiken.

Flédena i Sverige forvintas forandras i framtiden till f6ljd av klimatférindringar.
Detta kommer péaverka bide stotleken pa flédet och nir pa dret de stérsta flédena
uppstar vilket bland annat beror pa férindrade nederbérdsmoénster, snémingd
och temperatur. I nagra delar av landet forvintas flodena 6ka medan de forvintas
minska i andra delar. Det innebir ocksa att de hégsta flodena inte alltid uppstar
vid slutet av seklet eller i det mest konservativa klimatscenariot.



Metodik

Modellbeskrivning

I 6versvimningskarteringen av Képings- och Kolstaan har en endimensionell
hydraulisk modell anvints.

I endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjilp av
tvirsektioner som ldggs tvirs éver huvudfaran och eventuella forgreningar. Tvir-
sektionerna ska ticka in den 6versvimmade sektionen vid héga fléden och miste
dirfor stricka sig tillrdckligt langt utanfoér den normala a- eller dlvsektionen.
Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en rahetsparameter (vanligen ett s.k.
Mannings tal), vilken justeras nir modellen kalibreras in mot kinda fléden och
vattennivaer.

Uppskattning av bottenprofil och djup i tvirsektionerna har gjorts med hjilp av
damm- och broritningar. For strickorna vid Djuphamnen i Koping har
ekolodning med singlebeammitningar nyttjats. For forsta strickan av Képingsan
har punktmitningar utférda av Norconsult AB nyttjats.

Modellen 6ver Képingsan omfattar 10 km inkl. sidofaran Kélstaan. Totalt
redovisas 155 tvirsektioner. I modellen finns tvd dammar och 16 broar inlagda.
For beskrivning av broar har sammanstillningsritningar anvints och for
beskrivning av dammar och deras avbordningsférmaga har dammprotokoll
anvints.

For en mer utforlig beskrivning av den hydrauliska modellen hinvisas till
modelldokumentationen.

Figur 1. Nedstrdomsvy av Dammbron i Képingsan belagen i centrala Képing.
Kalla: Norconsult AB 2023-08-18



Berakning av floden anvanda i karteringen

SMHI férvaltar ett rikstickande observationsnit med hydrologiska stationer for
vilka historiska flédes- och vattenstandsserier har tagits fram. Flodet f6r respektive
aterkomsttid 1 Kopings- och Kélstaian har erhallits av SMHI [1].

Fléden med aterkomsttid 50, 100 och 200 ar dr framriknade med hjilp av
frekvensanalys pa vattenféringsserier baserade pa modellresultat fran HBV-
modellen [1].

Beriknat hogsta flode har erhallits genom berikning i HBV-modellen [1] enligt
Metod I utifran Svensk Energis, Svenska kraftnits, SveMins och SMHI:s riktlinjer
for bestimning av dimensionerande fléden f6r dammanliggningar [1].

I karteringen har berdknade fléden vid seklets slut samt RCP8.5 anvints da det
utgdr det maximala flédet 1 karteringen av Képings- och Kolstaan.

Fl6dena i karteringen har tagits fram f6r nedanstiende platser i Tabell 2.

Tabell 2

Pa foljande platser har 50-arsfloden, 100-arsfléden, 200-arsfléden och beraknade hogsta floden
beraknats enligt Svensk Energis, Svenska kraftnats, SveMins och SMHI:s riktlinjer for bestdmning av
dimensionerande fléden fér dammanlaggningar.

Plats for beriknat | 50-arsflode | 100-arsflode | 200-arsflode | BHF

flode [m3/s] ar 2100 ar 2100 ar 2097
[m3/s] [m3/s] [m3/s]

Valstaan (nedan 21 27 30 171

bifléde)

Koélstaan (ovan 12 18 20 110

E18)

Mpynning i Milaren | 34 48 53 278

Randvillkor [[12cm] | [122cm] | [122cm] | [122 cm]

MHW [Malaren] | 4. 5004 | 4r 2100 | 4r2100 | 4r 2100

meter 6ver havet

RH 2000

Beriknade flddesvariationer med och utan klimatpaverkan aterfinns i bilaga 3.
Denna utékade tabell innehiller virden f6r 50-4rsflodet, 100-arsflodet,
200-arsflédet och BHF.

Berdkning av vattennivaer

For vattenstindsberdkningarna har det hydrodynamiska modellverktyget MIKE
Hydro River, utvecklats av DHI Water & Environment, anvints. MIKE Hydro
River dr en endimensionell modell som bygger pa Saint-Venants ekvationer. For



en ingaende beskrivning av modellen hinvisas till MIKE 1D Reference Manual

2]-

Kalibrering

Vid kalibrering f6rsoker man aterskapa ett tidigare kint flédestillfalle £Or att
sikerstilla att modellen dr kapabel att dterspegla verkligheten pa en accepterbar
niva.

Modellen 6ver Kopings- och Kolstadn har kalibrerats for ett flode med bade lag

och hog dterkomsttid 1 den man det varit moijligt givet den kalibreringsdata som

funnits tillgangligt.

For anpassning av modellen till fléden med lag aterkomsttid, dvs. fléden som
intriffat relativt ofta, har modellen kalibrerats mot vattenytans niva vid
inskanningstillfillet av topografin [3] och SMHI:s beridknade fléde 1 S-HYPE f6r
samma tidpunkt [4]. Kontroll har utférts genom att sikerstilla att berdknad niva
inte avviker mer dn * 0,3 m ddr det dr mojligt.

Da uppmiitta fléden saknas har modellen justerats mot hégvatten pa broritningar.
Kontroll har utférts genom att sakerstilla att beriknad niva inte avviker mer dn T
0,5 m dér det dr mojligt.

For en mer utforlig beskrivning av utford kalibrering hanvisas till
modelldokumentationen.

Antaganden

Vid de simuleringar som genomforts har antagits att alla dammar och alla broar
star kvar vid de beriknade flédena. Mycket hoga fléden kan dock orsaka att
vigbankar och broar rasar. De simuleringar som 4r gjorda bygger dven pa att
vattnet dr rent. I verkligheten foljer buskar, trid och jord med i vattnet vid de
hégsta flodena, vilket kan ge extra dimningar som modellen inte kan férutse.
Vattendragsfaran kan dven paverkas av erosion vilket kan férindra
forutsittningarna for vattnets flode genom vattendraget.

Foljande antaganden har gjorts vid berdkningarna:

e Alla dammar och broar star kvar vid hoga fléden.

e Simuleringarna bygger pa att vattnet dr rent. I verkligheten foljer trid,
buskar och jord med som kan orsaka lokala dimningar.

e Vid dammar har antagits att tillrinning avbordas vid ddmningsgrins upp
tills dess att tillrinningen 6verskrider anldggningens avbordningskapacitet
vid dimningsgrins. Direfter antas att alla utskov ér helt 6ppna.

e Ingen tappning sker genom kraftverkens turbiner vid de fléden som har
simulerats.

e Ingen hinsyn har tagits till vind- och vagpaverkan vid beridkning av
vattennivaer i sjbar, magasin samt vid modellens nedstrémsrand.



Framtagning av oversvamningskartor

Kartliggning av 6versvimmat omrade sker med hjilp av ett geografiskt
informationssystem (GIS). I karteringen anvinds Lantmiteriets Laserdata
Nedladdning, skog [5] baserat pa flygburen laserskanning fran 2018 och framat f6r
beskrivning av topografin.

Vattenstinden lings hela vattendragsstrickan interpoleras fram mellan
tvirsektionerna. Genom att jamfora nivaer hos den simulerade vattenytan med
beskrivning av topografin fir man fram det 6versvimmade omradet. Sidofaror
som ¢j inkluderats i den hydrauliska modellen som bifléden tillats 6versvimmas
till huvudfarans vattenniva. For beskrivning av topografin har samma héjddata
anvints som vid konstruktionen av tvirsektioner.

Resultatet fran karteringen finns tillgingligt pa MSB:s 6versvimningsportal ddr
materialet visas och kan laddas ner som GIS-filer alternativt linkas till som WMS-
tjanst.



Resultat

50-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata dversvimmas delvis omradet vid
koloniomradet cirka 300 m nedstroms E18 lings Kolstadn.

Av inlagda broar paverkas inga broar vid 50-drsflédet med befintliga antaganden
och ingingsdata.

Inga dammar Sverstrommas vid 50-drsflodet.

100-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata, utdver det som 6versvimmas vid ett
50-arsflode, 6versvammas omridena mellan koloniomridet och bostadsomridet
Johannisdal och fotbollsplanen i Johannisdal intill Kélstaan.

Av inlagda broar paverkas bro w1983-1 vid 100-arsflédet med befintliga
antaganden och ingangsdata. Bron det giller ir GC-bro i Vidhem, kommunal bro
over Kélstaan ca 1 km nedstréms E18.

Inga dammar 6verstrommas vid 100-drsflodet.

200-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata, utéver det som 6versvimmas vid ett
100-arsflode, 6versvimmas omridet vister om och storre delar av koloniomridet
vid Kolstadn.

Av inlagda broar paverkas bro w1983-1 vid 200-arsflédet med befintliga
antaganden och ingangsdata. Bron det giller ir GC-bro i Vidhem, kommunal bro
6ver Kolstaan ca 1 km nedstroms E18.

Inga dammar 6verstrommas vid 200-drsflodet.

BHF

Med befintliga antaganden och ingangsdata, utéver det som 6versvimmas vid ett
200-4rsflode, 6versvammas omradena vid bostadsomridet Vidhem och
Johannisdal, stora delar av ringvigen, Odensvivigen och Furuvigen intill
Kolstaan. Byggnadsomraden intill Dybecksgatan och Odensvivigen, delar av
flygfiltet norr om E18, cirka 1 km lang stricka pa E18, stora delar av vig 250 som
stricker sig igenom Képing, stora delar av omridena Agirdet, Byjorden,
Marieberg och Nyckelbergsskolan samt vigar intill dessa, centrala Koping,
Karlsdal, Gamla stan och delar av Tunadal. Oversvimningarna stricker sig dven
bort mot Nibblesbacke i vistra Képing,.



Av inlagda broar paverkas nidstan samtliga broar vid BHF med befintliga
antaganden och ingangsdata. Med undantag f6r vigbro w1983-4 som korsar
Kolstaan pa Agirdsgatan i centrala Képing.

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrémmas samtliga dammar vid
BHF.



Diskussion

Kalibrering

Det finns en del osikerheter i modellen med hinsyn till kalibreringen. 1
kalibreringen for laga fléden 6verskred en del strickor 1 Kopings- och Kélstaan
avvikelsen pa + 0,3 m.

I kalibreringen f6r hoga fléden 6verskred tva brostrukturer vid Kopings- och
Kolstaan avvikelsen pa + 0,5 m. Fér hogflodeskalibreringen paverkas nivaerna
frimst av nirmast nedstroms liggande broar som trycker upp nivaerna vid
kalibreringspunkterna. Detta gor att det inte bedéms mdijligt att uppna angivna
nivaer enligt kalibreringsunderlaget med rimliga férindringar i modellens
parametrar.
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Bilaga 1: Beskrivning av oversvamningsskikt
pa MSB:s 6versvamningsportal

Oversvimningskarteringarna redovisas som digitala geografiska data i
koordinatsystem SWEREF 99 TM och héjdsystem RH 2000. Data finns tillginglig
som shapefiler (.shp). Vid anvindning och bearbetning av data anvinds férslagsvis
GIS-programvaran ArcGIS. For det karterade vattendraget levereras ett ytskikt per
flédesscenario och ett linjeskikt.

Ytskikten bestir av temafiler.
Filerna ”Tema_Qxxx” redovisar dversvimningsytan for respektive flédesscenatrio
samt ytorna for dar/enklaver omgivna av 6versvimningsytan.

Linjeskiktet ”T_sektion_1D” redovisar tvirsektionerna utmed vattendraget. Varje
tvirsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehaller
medelvirden for hela tvirsnittet gillande vattenniva for respektive flédesscenario.

ArcGIS-format:

Ytskikt Filnamn

Oversvamningsytan for 50-arsflode inkl (Gridcode=1) samt Tema_Q50.shp
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvamningsytan for 100-3rsfléde* inkl (Gridcode=1) samt Tema_Q100.shp
ytorna for dar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvamningsytan for 200-3rsfléde* (Gridcode=1) samt Tema_Q200.shp
ytorna for dar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvamningsytan fér BHF* (Gridcode=1) samt Tema_Qbhf.shp
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

*Flode berdknat for ett forandrat klimat i slutet av seklet.

Linjeskikt Filnamn

Tvérsektioner for respektive vattendrag T_sektion_1D.shp

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D innehaller foljande information per sektion:

Attribut Beskrivning

ID Unikt ID for varje tvarsektion

Vattendrag | Namn pd huvudfara

Biflode Namn pa bifléde

Avst Avstdnd langs vattendraget med startvarde = noll vid kallan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)

MV_Z Medelvattenflodets hdjdvarde i RH 2000 (m.6.h.)

50_Z 50-3rsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)




100_Z 100-3rsflddets hdjdvarde i RH 2000 (m.6.h.)*

200_Z 200-3rsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.5.h.)*

BHF_Z Hojdvardet for berdknat hdgsta flode i RH 2000 (m.6.h.)*

*Flode berdknat for ett férandrat klimat i slutet av seklet.



Bilaga 2: Oversiktskarta
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Bilaga 3: Kompletta flodestabeller

Plats f6r 50-arsfléde 100-arsflode | 200-arsflode | BHF [m3/s]
beriknat flode | [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Valstain 21 24 27 106
(nedan bifléde)
Kolstaan (ovan | 12 14 15 74
E18)
Mynning i 34 38 42 172
Milaren
Randvillkor [112 cm] [112 cm] [112 cm] [112 cm]
MHW 2024 2024 2024 2024
[Milaren]
meter over
havet RH
2000
Plats for 50-arsfléde 100-arsflode 200-arsflode | BHF
beriknat flode | ar 2100 ar 2100 ar 2100 ar 2097
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

Valstain 27 30 171
(nedan bifléde)
Koélstaan (ovan 18 20 110
E18)
Mynning i 48 53 278
Milaren
Randvillkor [122 cm)] [122 cm)] [122 cm] [122 cm]
MHW 462100 | 4r2100 | 42100 | 4r 2100
[Milaren]
meter over
havet RH
2000

Myndigheten fér

samhllsskydd

och beredskap
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