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Typlosning

1 Forutsattningar

1.1 Tilliimplighet

Denna handling ger anvisningar for principiell utformning av armering invid skyddsdorr i ett
skyddsrum. Anvisningar dr avsedda for en enkeldérr men kan dven anvéndas for utformning av
forstarkt strimla bredvid pardorr. Utformning av forstirkning ovan mittpost i pardorr behandlas
dock inte.

1.2 Atgird
Armeringsutformning utfors enligt nedan. Féljande alternativ finns:
Bendmning Avsnitt Behorighet Projekterings- Utforande-
handlingar kontroll
T03-109 3 K P K

1.3 Granskning

Ett K 1 rubrikens hogra ruta respektive i avsnitt 1.2 innebér att en skyddsrumssakkunnig som har
kvalificerad behorighet maste anlitas vid tillimpning av denna typlosning. Om ett E &r markerat
krdvs ej kvalificerad skyddsrumssakkunnig. I de fall bdde K och E forekommer i typlosningen
markeras rutan med K/E.

14 Tillverkning

Vid behov av skyddsrumsspecifika komponenter som anges i typlosningen far tillverkning av dessa
ske av den som uppfyller kraven enligt komponentldsning K00-101. Komponent utan anvisad
komponentlosning fér tillverkas utan tillimpning av komponentlosning K00-101.

1.5 Handlingar

Foljande handlingar hinvisas till i denna typlosning. Samtliga handlingar finns tillgingliga pa
www.msb.se/skyddsrum.

e Dimensioneringslosning D07-103
e Komponentlosning K00-101
e Komponentlosning K03-101
e Komponentlosning K05-101
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Typlosning

2 Orientering

I detta dokument ges anvisningar for principiell utformning av armering invid skyddsdorr (kompo-
nentlosning K03-101) i ett skyddsrum. Dessa utgar i sin tur frdn anvisningar i SR om att armerings-
méngd i1 bdrande huvudriktning, som berdkningsmissigt ska finnas dir det finns en 6ppning, ska
placeras 1 omedelbar anslutning till 6ppningen. Placeringen av denna extra armering invid dorr-
Oppning ar dock praktiskt besvirlig att fa plats med, sérskilt om armeringen dven behdver samsas
om tillgdngligt utrymme med &vertrycksventiler (komponentlosning K05-101) som placeras invid
dorren. Detta dokument ger darfor anvisningar for att erhélla en praktiskt rimlig 16sning pé en sddan
utformning. For bakomliggande resonemang bakom presenterade 16sningar hénvisas till dimen-
sioneringslosning D0O7-103.

I Figur 2.1 visas en schematisk illustration av ett skyddsrum med en doérr. I viggen samt golv- och
takplatta anordnas forstirkta strimlor, i vilka armering som annars dr placerade i dorrOppning
(under/ovan dorr for golv/tak). I detta dokument anges hur armeringen i1 dessa forstérkta strimlor
utformas.

va olv/tak
/ g9 / g
/ /
) /
forstarkt strimla
—
dorr N I
e
br by br
Plan
vagg \ / tak dorr
g SN
N e}
1 ¢ | 1> forstarkt strimla
Iri "i “ /
i$_’/lastdelare i dorr
[ —_—N

\ golv

br by br

Elevation

Figur 2.1 Schematisk illustration av forstdrkt strimla i golv- och takplatta (plan) samt i vigg
(elevation).
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Typlosning

3 Armeringsutformning

3.1 Forutsattningar
Foljande forutséttningar géller for de 16sningar som visas i detta dokument:
e Material
o Betong C25/30
o Armering K500C
e Geometri

o Frihgjd: =3,8m—/=4,1m
(I =3,4m — [ =3,7 m for gemensam viagg mellan tva olika skyddsrum)

o Golvplatta, tjocklek: Agon =200 mm
o Takplatta, tjocklek: Az = 350 mm

o Vigg, tjocklek: Ayige = 350 mm
(485 mm for gemensam vigg mellan tva olika skyddsrum)

o Effektiv hojd: d =4 — 50 mm

o Forstarkt strimla bredvid dorr, bredd: br= 500 mm
(700 mm for gemensam vigg mellan tva olika skyddsrum)

o Dorr, bredd: b2 <1 100 mm

o Mot golv/tak: Ej beaktat

o Mot vigg: qvapen = 50 kKN/m?
(100 kN/m? for gemensam vigg mellan tva olika skyddsrum)

o Inverkan av gjutfog med/utan fortagning mellan vagg och platta har beaktats.

o Inverkan av krav eller last fran fredsfunktion har ej beaktats.
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Typlosning

3.2 Flexibilitet i val av utformning

Det dr mycket svart att ta fram en allmén 16sning som dr optimal for samtliga situationer som kan
uppstd. De 16sningar som presenteras i detta dokument ska dérfor ses som principiella 16sningar
vars syfte dr att ge en végledning till hur armeringen kan utformas invid en skyddsdorr 1 ett skydds-
rum. Med anledning av detta kan det darfor vara nddvandigt/ldmpligt att géra vissa justeringar av
presenterade 16sningar.

Foljande dr virt att notera:

e Avvikelse fran de forutsdttningar som anges i1 avsnitt 3.1 kan medfora att justeringar av
armeringsmangd behover goras, se dimensioneringslosning D07-103 for bakomliggande
resonemang. Principiell armeringsutformning kan dock fortfarande anvéndas &dven for
sddana fall.

e De figurer som visas i dokumentet &r schematiska illustrationer, varfor all erforderlig arme-
ring inte &r medtagen.

e [ flera figurer anges en viss armeringsdimension med centrumavstdnd och/eller antal
stanger. Forutsatt att krav pa minsta armeringsméngd och lastkapacitet uppfylls ar det dock
mdjligt att nyttja en annan kombination av armeringsdimension och centrumavstidnd/antal
stanger om sa Onskas.

o I avsnitt 3.6 och 3.7 ges tva potentiella armeringslosningar for respektive situation.
Den principiella armeringsutformningen dr densamma for badda 16sningarna men de
skiljer sig at i att armeringen i1 den forstirkta strimlan bredvid dorren anvinder ¢16
respektive ¢p12.

e [ vissa figurer anvinds beteckningen “normal armering”, vilket hir syftar pa den armerings-
méngd som valts for att uppfylla krav pa minsta armeringsméngd i konstruktionsdel. Baserat
pa de forutsittningar som ges i avsnitt 3.1, samt erforderlig minsta armeringsméngd enligt
SR, motsvaras normal armering” av ¢10 s180 1 viagg, tak och golv, vilket ar tillrackligt for
att klara skyddsrummets lastkapacitet.

e [ presenterade figurer anges S-jérn i flera 16sningar. Dessa kan dock genomgédende erséttas
med C-jérn, forutsatt att krav pa minsta bockningsradie for bojarmering enligt SR uppfylls.

o Det kan vara lampligt att anvinda C-jdrn istillet for S-jarn for en situation dér kon-
struktionsdelar, med stor skillnad i tjocklek, ansluter till varandra, se Figur 3.1 {for
schematiska illustrationer av olika fall.

e Forutsatt att armeringsanslutningar utférs med princip enligt SR s& godtas en alternativ
utformning 4n vad som anges i detta dokument.

o Som exempel ges 1 avsnitt 3.4.2 ndgra alternativ pd hur armering och kantbalk i golv-
platta kan utformas. Fler alternativ dn de som visas dér dr mojliga.
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(\ | Y |
(a) (b) (c)
o D VR |
N | | |
N NG 3
(d) (e) ®
Figur 3.1 Schematisk illustration for olika utformning med S- eller C-jdrn i horn vid anslutning

med L-knut mellan tva konstruktionsdelar. Forutsatt att krav pa minsta bocknings-
radie for bojarmering uppfylls enligt SR godtas samtliga l6sningar.

33 Forankring och skarvning
Foljande beteckningar for skarvldngd anvinds 1 presenterade figurer:

e lovv = Skarvldngd i vdgg, vertikal armering

loyh = Skarvlidngd i vigg, horisontell armering
e low = Skarvldangd i tak, armering 1 6verkant
e low = Skarvlangd i tak, armering i underkant
e logs = Skarvlidngd i golv, armering i 6verkant
e logu = Skarvlidngd i golv, armering i underkant
For extra armering som placeras genom fog utan fortagning ér det tillrackligt om denna &r férankrad

med sin forankringsldngd /»s pd Omse sidor om fogen. I visade figurer anvinds dock konservativt
skarvlangden /y eftersom detta &r vad som krévs vid skarvning mellan t.ex. A-jarn och S-jérn.
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34 Vertikalsektion, vigg/golv

3.4.1 L-knut

>ﬁ
Skyddsrum
|
T~vageg
ZIOvv ; |
: | 3 Skyddsrum
) > 1o gs . Sppning | » 2 logs y
L l | 1 1,
i |
(U —_ =
1\ ! E ‘
i |

> ‘ 2 |O,gu
/(L - |0,gu /l/ A
Vaga/golv, ingen dorr Vaga/golv, vid dérr
Figur 3.2 Schematisk illustration av armering i L-knut i vdgg/golv-sektion med och utan dorr.

3.4.2  Alternativ utformning i golvplatta

Vid kantbalk 1 golvplatta finns det flera sitt att utforma armeringen pa. I detta dokument har en
armeringsutformning med princip enligt Figur 3.2 anvénts. Det finns dock flera sétt for hur detta
kan utforas och i Figur 3.3 ges exempel pa ndgra alternativa utformningar.

. Skyddsrum . Skyddsrum
Dorr- : Dorr- !

Oppning P 2 logs J Oppning P 2 logs

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

i Skyddsrum N Skyddsrum
Dorr- ¢ : Doérr- :

ppning | 2 logo . oppning | 2 logo

‘ ( ‘ e \\\ ~ | [( éj ‘ L

“_“____
—L

A\/ 2 lo,gu AL ‘ 2 lo,gu
Figur 3.3 Schematisk illustration av potentiellt olika utformning av bdade geometri och arme-

ring hos golvplatta vid anslutning till vigg.
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3.4.3 T-knut mellan tva skyddsrum

Skyddsrum Skyddsrum

~ Vagg

2 IO,W

> |o,95

A\, 2 |O,gu L
Vaga/golv, ingen dérr
xﬁ
Skyddsrum Skyddsrum
~{]
T Végg
2 IO,W
| N |
1 1 |
Golv
A\, 2 |0,gu L
Vaga/golv, ingen dérr
Figur 3.4 Schematisk illustration av armering i T-knut i vdgg/golv-sektion utan dorr mellan tva

olika skyddsrum.
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3.4.4 T-knut mellan skyddsrum och utrymme utanfor skyddsrum

Utanfor Skyddsrum

skyddsrum ||
’ ™ Vagg

Z IO,W

> .
= |0,go v

Q/ |
\ i
\ Golv |

\/ 2 logu AL

Vagg/golv, ingen dorr

Figur 3.5 Schematisk illustration av armering i T-knut i vigg mellan skyddsrum och utrymme
utanfor skyddsrum.

3.4.5 Vigg med overtrycksventil

Eventuell armering som
klipps for att fa plats med
{ /< | overtrycksventil komp-
e 1| — letteras pa 6mse sidor
N R \ R
N 5 cventil
> 300 vertrycksventi
Inls <h/2
AT ,,,,,,,
> e |, Armering i forstarkt
= ow - strimla placeras invid
Overtrycksventil
1% Yy
=600
—1| | Skyddsrum
T~ Vagg
v 2 logs y
] [
. j
A\
\ Golv
L 2 logu |
A A
Véaaga/qgolv, forstarkt strimla vid dérr
Figur 3.6 Schematisk illustration av armering i L-knut i forstdrkt strimla bredvid dorr med
overtrycksventil.
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3.5 Vertikalsektion, vigg/tak

2 ot 2 ot

T L 2l L \ | L 2l L \
7 Tak 7 Tak
.

2 IO,vv
«—— Karm
) > ¢10 | e
oH—+—Vagg «——— Dorréppning
Vaga/tak, ingen dorr Vaga/tak, vid dorr
Figur 3.7 Schematisk illustration av armering i L-knut i vdgg/tak-sektion med och utan dorr.
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3.6 Horisontalsektion, vigg vid dorr
3.6.1 Enkeldorr med overtrycksventil

Tva alternativ ges: Alternativ A med 3+3 ¢16 1 vagg visas 1 Figur 3.8 och alternativ B med 4+4 ¢12

1 vagg visas 1 Figur 3.9. Dessa mingder baseras pa en normal armering i golv, tak och vigg pa ¢10
s1801.

500

J e A-jarn
Overtrycksventil J ,f%/ 1 WV o S-jam

s

Platta: 4+4 ¢12 Platta: 4+4 $12
1419105180 | Vagg:3+3¢16 | OPPNING | vagg: 3+3¢16 | 1+1 105180
Normal armering  Forstarkt strimla "Forstarkt strimla’ Normal armering

) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.

Figur 3.8 Schematisk illustration av armering i vigg med dorr och overtrycksventil, alternativ
med 3916 i vigg.

500
‘ e A-jarn
(")vertrycksventil$ /r&// Karm \WV‘\ ?V o S-jarn

R e

|

! 1 ! 1

| ! i !

I o

i P \
i :

: o o o ® o o p o e 1
! g

l T

Platta: 4+4 ¢$12 Platta: 4+4 ¢12
1+1 $10 s180 \Végg: 4+4 $12 2>\ oppning \ Véagg: 4+4 $12 2>\ 1+1 $10s180
Normal armering "Forstarkt strimla "Forstarkt strimla Normal armering

) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.

2) Om gjutfog utan fértagning anvands behdvs 5+5 ¢12 genom fog, dar 1+1 ¢12 vid behov klipps under évertrycksventil.

Figur 3.9 Schematisk illustration av armering i vigg med dorr och évertrycksventil, alternativ
med 4¢12 i viigg.

! For armering som korsar fog utan fortagning behovs ytterligare 25 % armering, dvs. en extra sting for varje fyra
stdnger i vigg.
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3.6.2 Enkeldorr utan overtrycksventil

Tva alternativ ges: Alternativ A med 3+3 ¢16 i vagg visas 1 Figur 3.8 och alternativ B med 4+4 ¢12
1 vagg visas 1 Figur 3.9. Dessa mangder baseras pa en normal armering i golv, tak och viagg pa ¢10
$1802. Utformningarna ir desamma som for viggdel utan dvertrycksventil i avsnitt 3.6.1

e A-jarn
500 1 > S-jam

Platta: 4+4 ¢12 Platta: 4+4 ¢12
1414105180 | Vagg: 3+3 916 | OppNing | Vagg: 3+3 16 | 1+1¢10 5180
Normal armering ~ Forstarkt strimla "Forstarkt strimla Normal armering

") Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.

Figur 3.10  Schematisk illustration av armering i vigg med dorr utan overtrycksventil, alternativ
med 3916 i vigg.

Platta: 4+4 ¢12 Platta: 4+4 ¢12
1419105180  |Vagg: 4+49122|  OPPNING  |vagg: 4+4 ¢122| 1+1 10180
Normal armering ~ Forstarkt strimla "Forstarkt strimla Normal armering

") Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.

2) Om gjutfog utan fortagning anvands behdvs 5+5 ¢12 genom fog, dar 1+1 ¢12 vid behov klipps under 6vertrycksventil.

Figur 3.11  Schematisk illustration av armering i vdagg med dorr utan évertrycksventil, alternativ
med 4¢12 i viigg.

2 For armering som korsar fog utan fortagning behovs ytterligare 25 % armering, dvs. en extra sting for varje fyra
stinger i vigg.
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3.6.3  Viigg mellan tva skyddsrum, enkeldorr

Tva alternativ ges: Alternativ med 5+5 ¢16 i vigg visas 1 Figur 3.12 och alternativ med 9+9 ¢12 i
vigg visas 1 Figur 3.13. Dessa médngder baseras pa en normal armering i golv och tak pa ¢10 s150
samt en normal armering i vigg pa ¢12 s150°.

Platta: 6+6 ¢12 . D6r_r— Platta: 6+6 $12
1+1¢12s150 | V&gg: 5+5¢162 | oppning | VAgg:5+5¢162 | 1+1¢12s150
Normal armering'_ Forstarkt strimla " Forstarkt strimla  Normal armering

) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.
2) Om gjutfog utan fértagning anvands behdvs 6+6 ¢16 genom fog.

Figur 3.12  Schematisk illustration av armering i vigg med dorr utan évertrycksventil mellan tvd
olika skyddsrum, alternativ med 5$16 i vigg.

700

e A-jarn
Y Karm ¥ 700 f |o S-jarn

Platta: 6+6 ¢12 i Dt')r_r— Platta: 6+6 ¢12
1+1 128150 |  Végg: 9+9 122 | oppning | Vigg: 9+9 ¢122 141 $12 5150
Normal armering  Forstarkt strimla " Forstarkt strimla  Normal armering

y

) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.
2) Om gjutfog utan fortagning anvands behévs 11+11 $12 genom fog.

Figur 3.13  Schematisk illustration av armering i vigg med dorr utan évertrycksventil mellan tva
olika skyddsrum, alternativ med 8§12 i vigg.

3 For armering som korsar fog utan fortagning behovs ytterligare 25 % armering, dvs. en extra sting for varje fyra
stinger i vigg.
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3.7

Alternativ A med 3+3 ¢16 i vigg

3.7.1

Lucka for évertrycksventil

1+1 $10 5180
Normal armering

Schematisk illustration av armering i vigg med dorr och évertrycksventil, alternativ

") Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.
med 3916 i vigg.

Figur 3.14
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3.7.2  Alternativ B med 4+4 $16 i vigg

Lucka for évertrycksventil
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Platta: 4+4 $12 Platta: 4+4 ¢$12 Golv
1+1 $10s180 \ Véagg: 4+4 $12 \ DOrroppning \ Véagg: 4+4 $12 \ 1+1 $10s180
Normal armering "Forstarkt strimla Normal armering "Forstarkt strimla Normal armering

) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.
2) Om gjutfog utan fértagning anvands kravs 5+5 ¢12 genom fog, dar 1+1 ¢12 klipps vid behov.

Figur 3.15  Schematisk illustration av armering i vigg med dorr och overtrycksventil, alternativ
med 4912 i vigg.
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3.8  Ovrigt
3.8.1 Armering i tak- och golvplatta

I tak- och golvplatta ska en forstérkt strimla ordnas som kan hantera de laster som fors in 1 viggen,
se Figur 2.1. Denna strimla ges samma bredd som 1 vdggen och en armeringsmingd motsvarande
den som kréavs i1 vagg (utan hinsyn till eventuell fog utan fortagning), dvs. 4+4 ¢12 for normal végg
eller 6+6¢12 for gemensam vigg mellan tva skyddsrum.

Det kan noteras att om ett hogre stodmoment onskas i platta (t.ex. for att hantera stora raslaster
och/eller stora spannvidder i plattan) sd behdver dven armeringsmingd i vigg Okas, vilket kan
medfora att den viggarmering som anges i avsnitt 3.6 blir otillrdcklig. Detta innebér att har angiven
utformning medfor begrénsningar av vilket stodmoment som maximalt kan erhallas i viggdel invid
dorr.

3.8.2 Pardorr

Vid pardorr kan motsvarande 16sning som vid enkeldorr anvindas med forstérkt strimla placerad
bredvid dorren. For att hantera den last som tas upp 1 pardorrens mittpost behdver dock en ytter-
ligare forstarkning goras. Utformning av en saddan forstarkning behandlas dock inte i denna typlds-
ning.

T03-109 isn iy
2024-11-01 1 6 (1 7) ,  och beredskap
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